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ـاتي گرمــايش  
نسـبت   راسـاس 

 عنـوان پـارامتر    
 سط داد

ψ(r,θ)=ψ

چنبـره   يع اصل

ت زيـر نوشـته   

P(ψ) = P(ψ

 ](ψ)2B[،   بـه

F (ψ) R 
2 2  

ــا  )3(ت   ، )5(ت
شفرانف به  -د

dψd r
r dr dr





1  

dψd r
r dr dr





11  

شـار   )18(طيسـي 

κ
r = a +s




1

     


-1
2 ~ 

ــ ــم عملي  در رژي
توان برلي را مي

صلي چنبـره، بـه ع
) بسε>>1 فرض

ψ (r)+ψ (r)c1

ك پلاسما و شعاع

، به صورت)17(لور

dPψ ) + ψ
dψ



شاري معادل آن

B + R B
  

2 2 2

ــادلات فاده از مع
گرا يول معادله

ψ = -μ R
r d




2
 

-
d

r d


  


2

1 1 

مغناط يطح بسـته    
  ]11[ د

 cos θ 
1 1 22

-
-

                     

هــايي كــهــك
هاي تعادلكميت

مك به شعاع اص
a ر

ε =
R

(با فر ،

cosθ+ψ (r)2

ب شعاع كوچك

 براساس بسط تيل

ψ +ψ +
d1 2

1
2

، با معرفي تابع ش
  شودي

            (ψ)2

ــتف )1( يـه   و اس
او يفرم و مرتبه

dP d- R
dψ dψ 

dJ
= - μ

dr
 


1 2 

كـه آخـرين سـط
يضي داشته باشد





 

                     

مــورد توكامـدر
باشند، كمي )16(ي

ع كوچك توكام
تصويرس نسبت 

 

)cos( θ)+2
   

a  وR به ترتيب
  ت.

پلاسما نيزفشار
  شود

 

ψ
d P +...
dψ

2
1

2 


،F(ψ)د تابع آزا
ل زير تعريف مي

                      

ــ ــط معادل ــا بس ب
صف يهاي مرتبهط

  آيندت مي
  

     R B B2
2 

B
r dP-

B dr 



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ف
قطبي

)

   ك دماوند

بزارهـاي توصـيف
ي هيـدروديناميك
ت آوردن معادلـــه
، ايسـتا و بـا تقـا

اهميـت بسـ لايـل
تعادل پلاس يلهئ

ديفرانس يمعادله
يـك ،هـا متغيـر آن

لازم اسـت شـراي
شـخص شـوند.

غيرخطـي اسـ ي
ريـان (توابـع آزاد
سـاختارها از جم

جملـه توكامـك ز
يه افاده شـود. ب ـ  

اي بـه شـكچنبره

ψ μ R = -2

π2  ش شـكل ، بـه
شـكل كلـي ميـد

شـــون داده مـــي
اابع شـار چنبـره

     Bφ = F(ψ)

        P = P(ψ)

تـوانرا نيـز مـي

ψ
= eP θR r

ˆ
 
 

1

در پلاسماي توكامك

  له  ئ مس
تـرين ا از موفـق

يچارچوب نظريـه
ـــور بـــه دســـت
صـورت آرمـاني،

. يكي از دلا]9[
ين است كه مس
استفاده از يك م
ضـيح داد كـه تنه

تعادل، لا يلهئمس
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   ك دماوند

حليلـي پارامترهـا
نيـاز ،دن تحليـل

شعاعي و قطبـي
خواهــد گرفــت.
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ر آينــده انجــام خ
شفرانف مستقل
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متر تعادلي شفرانف د

پـژوهش پيرامـون
ي توكامك، بـراي

تري پروداد بيش
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